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ALLGEMETINES

UObersicht el . Funktion

Als Bestandteil der Funkstation SE-430 dient das Antennen-
Abstimmgerat AG-510/430 zur Anpassung der frequenzabhangigen
Sende-Dipol-Impedanz auf 50 Ohm mit einem maximalen Steh-
wellenverhaltnis von 1,3.

Die Antenne ist als steilstrahlender Dipol mit 2 x 30 m
Schenkellange ausgefuhrt.Die zweidrahtige Anordnung jedes
Schenkels verhindert hohe Extremwerte der Antennenimpedanz.

Die stark variierende Antennenspeisepunkt-Impedanz wird
uber ein 300 Ohm-Feederkabel zum Antennenabstimmgerat
gefuhrt.

Fur den automatischen Abstimmvorgang erhalt das AG-510/430
vom Sender S-430 uber das Sendekoaxialkabel 32 V DC-Versor-
gungsspannung und ca. 20 W HF-Abstimmleistung (Sendefrequenz)

Sowohl die Initialisierung wie auch die Vollzugsmeldung
des Abstimmvorganges werden uber das Sendekoaxialkabel
geleitet.

Mit Hilfe von 3 Kontroll-LED's im Anschlussfeld lasst sich

der Betriebszustand des geschlossenen Antennenabstimmgerates
im aktiven Zustand uberprufen.
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Antennenabstimmgerat AG-510/430

Abbildung 1-1: Gerateblock Ansicht Motore

Abbildung 1-2: Gerateblock Ansicht PI-Schaltung

®
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Antennenabstimmgerat AG-510/430
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Abbildung 1-3: Elektronikchassis Ansicht Oberteil

Abbildung 1-4. Elektronikchassis Ansicht Unterteil
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2 FUNKTIONSBESCHREIBUNG

2.1 Funktionsweidise de s A G

Signalflussdiagramm des AG
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( HF, DC ) ‘ T HF sym.
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Abbildung 2-1: Signalflussdiagramm Abstimmgerat
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Erlauterungen zum Signalflussdiagramm

Das HF-DC-Mischsignal vom Sender gelangt uber ein 50 Ohm
Koaxialkabel zum AG.

Nach Zerlegung in die HF-und in die DC Komponente gelangt
der HF-Anteil uber Diskriminatoren zu einer Pi- Schaltung.
Der DC-Anteil dient zur internen Speisung des AG.

Die Diskriminatoren enthalten Strom-und Spannungssensoren
und erzeugen analoge Steuerspannungen.

. BEin Balun-Transformator setzt die geforderte Impedanz von

50 Ohm asymmetrisch auf eine Impedanz von 200 Ohm sym-
metrisch um.

Daran wird die erdsymmetrische Antennenimpedanz angepasst.
Die Anpassung geschieht mittels dreier Stellglieder.

Die durch die Diskriminatoren gewonnenen, analogen Steuer-
spannungen sind abhangig von:

- Betriebsfrequenz

- Momentanwert der Stellglieder der Pi-Schaltung

- Antennenimpedanz

Bei gegebener Betriebsfrequenz und Antennenimpedanz mussen
die Stellglieder der Pi-Schaltung entsprechende Werte ein-
nehmen, damit die Forderung nach 2 = 50 Ohm und Phi = 0 Grad
am Eingang des Abstimmgerates erfullt werden kann.

Die in den Diskriminatoren erzeugten Steuerspannungen gelan-
gen nach ihrer Digitalisierung zur Logik.

Die Logik verknupft diese Signale mit denen der Endschalter
aller Stellglieder sowie intern generierten Signalen.

Die Auscange der Logik steuern Relaistreiber und uber
Servoverstarker die Stellmotoren der Pi- -Schaltung.

Das Fertigmeldesignal TR (Tuning Ready) wird ebenfalls auf
der Logik generiert und belastet kurzzeitig die vom Sender
gelieferte DC-~Spannung mit 1,6 A als Meldung der Beendigung
des Anpassverfahrens.
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Flussdiagramm Abstimmvorgang

Netzausfall:
Speicherg. C200,CAmin 10min

Neue Frequenzeinstellung

BG-430:
Frequenzanzeige blinkt

+32V ain,
nach Unterbruch

Abstimmtaste am
BG - 430 betdtigen

Status SU: ~ 100 ms
L nach P
CVar nach Z

YSWR 21,37

/ Y
N
Status PS:
Preset 200
CVar—-Cmax
N
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€200 UP
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Zwischenphasen.

Mdglich qusser T:

LMR, CMR, C200UP
CAUP/DWN, FL, LS

Motorenstop ?

Status INH:

TR- Signal,
Abstimmung o.k.

Abbildung 2-2: Flussdiagramm Abstimmvorgang AG 510/430
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Abstimmvorgang (Beispiel)

Der Anlass zum Abstimmvorgang ist grundsatzlich ein Frequenz-
wechsel oder ein Netzausfall bzw. eine Unterbrechung der
+ 32 V-Speisung.

In beiden Fallen blinkt die Frequenzanzeige im BG-430.

Durch Betatigung der Abstimmtaste im BG wird ein Abstimm-
vorgang eingeleitet.

Dadurch wird kurzzeitig die + 32 V-Speisung unterbrochen.
Die + 12 V-Speisung der Logik wird durch C-Speicherung (+ VL)
erhalten.

Beim Wiederaufkommen der + 32 V wird der Status SU gesetzt.
Dieser ermoglicht wahrend ca. 100 ms ein Nachstellen von
Variometer und Variablem C. Dadurch wird ein sofortiger Be-
trieb auf der gleichen Frequenz gewahrleistet.

Nach 100 ms wird anhand des VSWR-Kriteriums kleiner oder
gleich S = 1,3 der Entscheid gefallt, ob eine Neuabstimmung
notwendig ist.

Bei S > 1,3 wird eine Neuabstimmung durch Setzen des Status
PS (CVar -> Cmax) eingeleitet. Gleichzeitig wird das Pi-Glied
bis auf C200 reduziert. Dieser Vorgang dient zur Messung der
Reaktanz von C200, die durch mogliches C200-Aufwartszahlen

< 200 Ohm betragen muss. (= 50 Ohm auf der 50 Ohm-Seite des
Balun-Trafos). Die Umschaltung erfolgt mittels der Relais K7
+ K8. Die Aufwartszahlung kann erst nach Erreichen wvon Cmax
beginnen. Betragt die C200-Position (bei f ca. 6 MHz oder
hoher) XC < 200 Ohm, so erfolgt kein C200 - aufwarts. Bei
Erreichen von XC < 200 Ohm wird das Pi-Glied durch Umschal-
tung von K7 + K8 wieder komplettiert. Der Status PS (Preset)
geht nun uber in den Status T (Tuning). Der Status T kann
entweder direkt oder durch verschiedene Zwischenstufen zur
Abstimmung fuhren. Bestimmend dafur ist die Ausgangslage, die
neue Frequenz und die anliegende Antennenimpedanz. Wahrend
dieser Abstimmphase kann C200 nur aufwarts, CA jedoch auf-und
abwarts zahlen.
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2.2 Funktionsblocke

Die Funktionsbeschreibung stutzt sich auf das Blockschema

Bezeichnung | Funktion
Benennung
CH 21 | Haupttrager aller UBG's |
Frontplatte | Trager der externen Anschlusselemente
Trager des Feuchtigkeitsindikators
Trager der UBG Anzeige CH 21.1 |
| Trager des NEMP-Schutzes der Antennen-— |
| zuleitung |
I
CH 21.1 Anzeige der Signale VSWR, HF und DC
Anzeige mittels drei nach aussen sichtbaren LED's |
|
CH 22 Trager der funf UBG's:
Elektronik- - HF-Weiche CH 22.1
chassis kompl.| - Diskriminatoren CH 22.2
- Trigger CH 22.3
- Logik CH 22.4
- Speisung (Treiber) CH 22.5

Trager der zwei gedruckten Schaltungen
CH 22.6 und CH 22.7

Trager der Durchfuhrungskondensatoren
Trager der Mehrfachsteckverbinder

- ST 22.5.1 (25-polig)

- SK 23.2.2 (25-polig)

- SK 24.1 (15-polig)

CH 22.1 Trennung der vom Koax-Kabel gelieferten
HF-Weiche 32 V DC- und HF-Signale

NEMP-Schutz des Koax-Kabels
CH 22.2 Detektion von VSWR , Impedanz und Phase
Diskrimi- aus dem zugefuhrten HF-Signal bei der
natoren anliegenden Antennenimpedanz.

Erzeugung von analogen Steuersignalen
CH 22.3 Umwandlung der von den Diskriminatoren
Trigger gelieferten analogen in digitale Signale

Erzeugung der Signale VSWR und HF

e e e e e i o it S A" B e A, S St S, S, S S— bl e S . Sttt S S S, et S it
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Bezeichnung
Benennung

Funktion

CH 22.4
Logik

D U —

Verarbeitung der von der UBG CH 22.3
kommenden digitalen Signale unter Beruck-
sichtigung der Endschaltersignale vom
Variometer und variablem C zu
- Steuersignalen fur die Motorensteuerung
- Steuersignal fur die Motorenspeisung
- Steuersignalen fur C 5 - C 8 und

c1l/c 2, Cc 3
- Fertigmeldesignal TR (Tuning ready)

| cH 22.5
| Speisung
(Treiber)

Erzeugung der benotigten DC-Spannungen
aus den zugefuhrten 32 V DC:

- 12 V DC fur Logik und Trigger

- 26 V DC fur Relais

- 28/14 v DC fur L-Motor

- 28/ 7 V DC fur C-Motor

Belastung der zugefuhrten 32 V DC bei
TR (Tuning ready)

Stromverstarkung der von der Logik kommen-
den Signale zur Steuerung der Relais
von C 5 ~-C8und C 1/C 2, C 3

CH 23
Motoren-
chassis kompl.

Trager der UBG:

- Variometer . CH 23.1

- Pi-Schaltung CH 23.2

~ Anschlussprint CH 23.3

- Variables C CH 23.4

Trager der Motoren:

- ML + Getriebe

- MC + Getriebe

Trager der Endschalter des Variablen C
Trager des Trocknungsmittelbehalters

Pi-Schaltung

CH 23.1 Motorisch betriebenes Stellglied der
Variometer Pi-Schaltung: .

-~ Variable Induktivitat
CH 23.2 Anpassung und Transformation der symmetri-

schen Antennenimpedanz auf 50 Ohm reell,
asymmetrisch
Trager der Endschalter des Variometers

CH 23.3
Anschlussprint

|
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
I
|
I
I
|
I
I
|
I
|
I
I
I
I
|
I
I
!
I
I
I
I
|
!
I
I
I
I
I
I

Trager der Lotstutzpunkte zum Anschluss
beider Motoren und der Endschalter des
Variablen Cer

Trager des Verbindungskabels mit ST 24.2
zur Motorensteuerung
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Variables C

Bezeichnung Funktion
Benennung
CH 23.4 | Mittels Motor angetriebenes Stellglied

| der Pi-Schaltung

CH 24
Motoren-
steuerung

Servoverstarker fur die Motoren ML und MC
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Funktionswelilse

Die folgende Beschreibung der Funktion des Abstimmgerates
AG-510/430 stutzt sich auf das Verdrahtungsschema
226 801-00000.

Ablauf

Das Abstimmgerat kann fur eine Abstimmung funf Status
durchlaufen:

- PS --> Preset = Voreinstellung

- Tuning --> Tuning = Abstimmung

- CMR --> C-Maximum Run = Variables C lauft nach Cmax

- LMR --> L-Maximum Run = Variometer lauft in Richtung
Lmax.

- INH -——> = Blockierung nach erfolgter

Abstimmung.

Ausgelost wird der Abstimmvorgang durch einen kurzen
Unterbruch der vom Sender zugefuhrten +32 V DC Speisung.

Als erstes wird der Status PS gesetzt. In diesem Status
nimmt das AG an einigen Stellgliedern Voreinstellungen vor,
die von der Frequenz des angelegten HF-Signals abhangen.
Danach wird PS zuruckgesetzt. Anschliessend folgt der Status
T; dieser ist immer dann im Eingriff, wenn keiner der vier
anderen Status gesetzt sind und kann deshalb durch Setzen
eines anderen Status unterbrochen werden. Der Status T
besorgt die eigentliche Abstimmung. Beim Status CMR wird das
Variable C auf maximale Kapazitat gestellt und beim Status
LMR lauft das Variometer in Richtung grossere Induktivitat.
Den Abschluss der Abstimmung bildet der Status INH.

Er blockiert alle Stellglieder des AG und teilt dem Sender
das Ende der Abstimmung mit, indem er wahrend 0,5 s eine
Strombelastung von ca. 1,6 A auf der vom Sender kommenden
+32 V DC Speisung verursacht.

Schaltungsprinzip

Das vom Sender kommende HF/+32 V DC Signal wird zuerst in
einer HF-Weiche, CH 22.1 in seine Komponenten zerlegt.

Der DC-Anteil +36 V bei Ansteuerung durch S-510 und +32 V bei
Ansteuverung durch S-430) dient zur Speisung der LED DC.
Zugleich wird er auf die Speisung, CH 22.5, geleitet, welche
samtliche benotigten internen Speisespannungen erzeugt.

Der HF-Anteil gelangt uber die UBG Diskriminatoren, CH 22.2,
zu der PI-Schaltung CH 23.2. Erstere ist mit den VSWR-
Sensoren Impedanz-und Phasendiskriminator bestuckt und
erzeugt analoge Steuersignale.

Auf CH 23.2 wird die geforderte Impedanz von bisher 50 Ohm
asymmetrisch mit einem Symmetriertransformator auf eine
solche von 200 Ohm symmetrisch transformiert. Daran wird die
erdsymmetrische Antennenimpedanz mit Hilfe der PI-Schaltung
angepasst.
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Die PI-Schaltung enthalt drei Stellglieder.

- C200 (C5...C8) (zuschaltbare Kapazitat auf der 200
Ohm Seite der PI-Schaltung)

- Variometer (motorisch verstellbare, variable
Doppelspule)}

- Variables C und (motorisch verstellbare, variable

CA (Cl/c2, C3) Kapa21tat und dazuschaltbare Kapazi-

tat auf der Antennenseite der PI-
Schaltung)

Die auf der UBG Diskriminatoren gewonnenen, analogen Steuer-
signale sind abhangig von.

- Betriebsfrequenz
- Momentanwert der Stellglieder der PI-Schaltung
- Antennenimpedanz

Bei gegebener Betriebsfrequenz und Antennenimpedanz mussen
die Stellglieder der PI-Schaltung entsprechende Werte ein-
nehmen, damit die Forderung nach 2 = 50 Ohm und = 00 am
Eingang des Abstimmgerates erfullt werden kann. Die Steuer-
signale, die auf der UBG Diskriminatoren entstehen, werden
deshalb unter anderem zur Steuerung der genannten Stellglie-
der herangezogen.

Zunachst werden sie auf der UBG Trigger, CH 22.3, digitali-
siert. Zwei Ausgange der UBG Trigger steuern die LED HF und
VSWR, die ubrigen Ausgangssignale gelangen zur- UBG Logik,

CH 22 4,

Diese UBG verknupft die von der UBG Trigger, CH 22.3,
erhaltenen Signale sowohl mit den Werten der Endschalter von
Variometer und Variablem C, wie auch mit intern generierten
Signalen. Die Ausgange der UBG Logik steuern C5 - C8 und
Cl/C2, C3 uber Treiber, die auf der UBG Speisung unterge-
gnbracht sind sowie dle Motoren des Variometers und des
Variablen C iuber die Motorensteuerung, CH 24, welche aus

zwei Servoverstarkern besteht.

Die Geschwindigkeit der Motoren wird gesteuert, indem die UBG
Logik die Speisespannungen UL und UC direkt auf der UBG
Speisung beeinflusst.

Das Fertigmeldesignal TR wird ebenfalls von der UBG Logik
erzeugt und veranlasst die UBG Speisung dazu, die vom Sender
gelieferte DC-Spannung mit ca. 1,6 A zu belasten.

Anzeige CH 21.1

a) Anzeige DC

iber einen Vorwiderstand ist diese grine LED direkt an die,
von der HF-Weiche ausgekoppelte, +32 V Speisung angeschlos-
sen. Da diese Spannung vom Sender immer geliefert wird, wenn
er eingeschaltet und ein AG angeschlossen ist, muss diese LED
immer leuchten, ausser bei Initialisierung des AG (kurzer
Unterbruch der +32 V). Je nach Umgebungshelligkeit ist das
Leuchten bis zu einer Spannung von ca. 4 V erkennbar.
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b) Anzeige HF

Die orange LED RF wird von der UBG Trigger gesteuert Eine
Aussage uber den Betrag der Sendeleistung ist mit dieser LED
nicht generell moglich; fur die Abstimmung ist jedoch sicher
genugend HF vorhanden, wenn sie leuchtet.

Fehlt die +32 V Spelsung (Anzeige DC) und damit auch die in-
terne +21 V Speisung des AG, kann die LED RF nicht leuchten.

c) Anzeige SWR > 1,3)

Gesteuert wird die rote LED SWR > 1,3 von der UBG Trigger.
Bedingt durch Nichtlinearitat der Dloden im VSWR-Sensor ist
es moglich, dass die LED SWR > 1,3 bei einer HF- -Leistung von
20 W (Abstimmleistung) erlischt, bel einer Erhchung der HF-
Leistung auf 200 W, ohne Veranderung des effektiven VSWR,
aber wieder aufleuchtet Eine gultlge Aussage uber das VSWR
ist deshalb nur bei 20 W HF moglich.

Fehlt die +32 V Speisung (Anzeige DC) und damit auch die
interne +12 V Speisung des AG, kann diese LED nicht leuchten.

HF-Weiche CH 22.1

Das vom Sender gelieferte HF/+32 V Signal gelangt auf eine
GAS-Zelle, die als NEMP-Schutz eingesetzt ist. Danach
erreicht es eine Hochpassschaltung, welche dieses kombinierte
Signal zerlegt. Die DC- -Komponente steht an den Steckern ST
22.1.2 und ST 22.1.3 zur Verfugung, wahrend der HF-Anteil
uber eine Drahtbricke zu der UBG Diskriminatoren geleitet
wird.

Diskriminatoren CH 22.2

Auf dieser UBG sind drei Sensoren fur:

- VSWR
- Impedanz (2) und
- Phase (¢)

untergebracht. Sie liegen direkt an der 50 Ohm Leitung und
liefern analoge Ausgangssignale.

a) VSWR-Sensor

Der VSWR-Sensor detektiert aus dem HF-Signal die Grosse der
vorwartslaufenden und der ruckwartslaufenden Welle. Die zwei
dabei gewonnenen Signale werden nach ihrer Gleichrichtung mit
UF (vorwarts) und UR (ruckwarts) bezeichnet. beide Spannungen
sind positiv gegen Masse. Thre Grosse ist abhanglg vom
anliegenden VSWR, von der zugefuhrten HF-Leistung und wahrend
der Abstimmung von der Senderregelungscharakteristik.

Beispiel: HF-Leistung 20 W, Antenne abgestimmt,
d.h. VSWR < 1,3:

UF +5,7 V. + 10 3

UR 13 & von UF
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b) Impedanzdiskriminator

Der Impedanzdlskrlmlnator bestimmt aus dem HF-Signal die
Grosse einer Spannungs- und die einer Stromkomponente.

Die zwel Signale, die der Diskriminator liefert, werden
gleichgerichtet und danach mit 2+ (Spannung) bzw. Z- (Strom)
bezeichnet. Beide Spannungen sind positiv gegen Masse und
verhalten sich zueinander wie folgt:

50 Ohm —-=> 2+ = Z~

7 =
Z > 50 Ohm —--> Z+ > Z-
Z < 50 Ohm —=> Z+ < Z-

Ihre Grosse ist abhangig von der anliegenden Impedanz und von
der zugefuhrten HF-Leistung.

Beispiel: HF-Leistung 20 W, 2 = 50 Ohm:
Z+ = Z2- = +0,985 V + 10 %

¢) Phasendiskriminator

Der Phasendiskriminator bestimmt die Grosse von zwei Signa-
len, die sowohl von Spannung als auch Strom des HF-Signals
abhangen. Nach ihrer Gleichrichtung werden die zwei hier
gewonnenen Signale mit P+ und P- bezeichnet.

Beide Spannungen sind positiv gegen Masse und verhalten sich
zueinander wie folgt:

0C==~> P+ = P-
0°--> P+ > P-
0C=—> P+ < P-

A VoI

Ihre Grosse ist abhanglg von der Phasenlage der anliegenden
Last, von der zugefuhrten HF-Leistung und von deren Frequenz.

Beispiel: HF-Leistung 20 W, £ = 2MHz, = 0©:
P+ = P- = 43,0V
AG-510/430 Nr. 224 290-17700 Seite 2-11
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Trigger CH 22.3

a) Phasentrigger

Zwei Operationsverstarker bilden aus den analogen Eingangs-
signalen P+ und P- die Differenzsignale (P+)-(P-) und (P-)-
(P+), welche gleichzeitig um das Zehnfache (20 dB) verstarkt
werden.

Beide Differenzsignale gelangen auf je einen als Komparator
geschalteten Operationsverstarker. Die Vergleichsspannung
dieser Komparatoren ist so ausgelegt, dass sich folgende
Schaltschwellen und Hysteresen einstellen:

(P+)-(P-) < 94...130 mV ~> P+

i

log 1

]

log 1, P-
=

(P+)=-(P-) > 118...144 mV -> P+

log 0,

log 1
(P-)-(P+) > 118...144 mV -> P+ = log 1, P- = log 0

P+ und P- sind die digitalen Ausgange des Phasen-Triggers.
(locg 1 = +12 V)

b) Impedanztrigger

Zwei Operationsverstarker bilden aus den analogen Eingangs-
signalen Z+ und Z2- die Differenzsignale (Z+)-(2-) und (Z-)-
(Z+), welche glelchzeltlg um das Zehnfache (20 dB) verstarkt
werden.

Beide Differenzsignale gelangen auf Je einen als Komparator
geschalteten Operationsverstarker. Die Vergleichsspannung
dieser Komparatoren ist so ausgelegt, dass sich folgende
Schaltschwellen und Hysteresen einstellen:

(2+)-(2-) < 94...130 mV -> Z+ = log 1, 2= = log 1

(Z+)-(2Z-) > 118...144 mV -> Z2+ = log 0, Z-

log 1

(2-)-(2+) > 118...144 mV -> Z+ = log 1, Z- = log O

Z+ und Z- sind die digitalen Ausgange des Impedanz-Triggers.
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c) VSWR-Trigger

Die an den Eingangen UF und UR zugefuhrten analogen Signale
werden in zweli als Komparator geschalteten Operationsver-
starkern verglichen.

Ein Komparator entscheidet ob das VSWR > 1,3, der andere, ob
es > 2 ist.

Der Zusammenhang zwischen VSWR und den Eingangsspannungen

UF und UR ist:

1 r . UR
VSWR = T — r wobei r = oF

(r = Reflexionsfaktor)

Daraus ergibt sich:
VSWR > 1,3 -> UR > 0,13 UF
VSWR > 2 -> UR > 0,33 UF

Beim Erreichen dieser Bedingungen wird der entsprechende
Komparatorausgang log 1 (+12 V).
Der Ausgang S > 1,3 ist mit einer Hysterese versehen.

bergang 0 -> 1 bei VSWR 1,33...1,40
Ubergang 1 -> 0 bei VSWR 1,27...1,33

Fur den Ausgang > 2 gilt:

bergang 0 -> 1 und 1 -> 0 bei VSWR 1,86...2,16

4
Der Ausgang > 1,3 wird in einem weiteren Komparator
invertiert und dient als Treiber der LED SWR > 1,3 auf
CH 21.1.

Das leistungsabhangige Analog-Signal UF wird in einem

weiteren Komparator verglichen und dient als Treiber der
LED RF auf CH 21.1.
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2.3.5 Allgemeines zur Logik CH22.4

Wie erwahnt verknupft die UBG Logik von der UBG Trigger und
von den Endschaltern des Variometers und des Variablen C
kommende Eingangssignale mit intern generierten Status-,
Clock- und Zahlersignalen zu Ausgangssignalen, die samtllche
Stellglieder des AG steuern.

Im folgenden werden die Zusammenhange zwischen Eingangssi-
gnalen, intern aufbereiteten Signalen und Ausgangsignalen
aufgezeigt. Die Ein- und Ausgange sind im Kapitel 3 defi-
niert.

Die Zusammenhange werden zuerst in schaltalgebraischer Form
wiedergegeben und anschliessend kurz in Worten ausgedruckt.

Alle dabei genannten logischen Zustande sind CMOS Pegel
positiver Logik:

log 1 = +12 Vv (10,2 ... 12,7 V)
log 0 = oV

e

2.3.6 Logikstatus und Testpunkte

Ausser von den Elngangssignalen sind die Zustande der Aus-
gange auch vom Status, in dem sich die Logik befindet, ab-
hangig. Welcher der 6 Status:

su = Supply UP --> erste 100 ms nach +12 V
' Ein

PS = Preset --> Voreinstellung
T = Tuning --> Abstimmung
CMR = C-Maximum Run —-=> KapaZLtatsvergrosserung
LMR = L-Maximum Run --> Induktivitatsvergrosserung
INH = Inhibit --> Sperrung nach erfolgter

Abstimmung

im Eingriff ist, lasst sich an den entsprechend bezeichneten
Testpunkten messen. Der aktivierte Status weist dort ein log
1 auf.

Normalerweise kann nur einer der sechs Status gleichzeitig
gesetzt sein, im Status INH kann aber auch CMR oder LMR auf-
treten. Letzteres bleibt aber ohne Auswirkungen, da INH alle
Stellglieder blockiert.

Am Testpunkt CL liegt das Ausgangssignal des UBG internen
Clock-Generators an.
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a) SU = Supply UP

SG = VP

SU setzen:

S - SU = VP

Eine Abstimmung wird eingeleitet, indem durch kurze Betati-
gung der Abstimmtaste im BG dem AG die Speisespannung entzo-

gen wurde.

Der SU Impuls liegt an in den ersten 100 ms nach dem
Wiederaufkommen der Speisespannung.

SU rucksetzen:

R - SU = INH + PS

b) PS = Preset

PS setzen:

S - PS = RT

In diesem Status, der bei Neuabstimmung als erster und in
jedem Fall durchlaufen wird, stellt sich das Variable C auf
maximale Kapazitat ein. Auf der 200 Ohm-Seite der PI-
Schaltung wird aus dem Block C5 ... C8 soviel Kapazitat _
zugeschaltet, bis der Impedanzdiskriminator Z < 50 Ohm fur
die anliegende HF-Spannung meldet.

Der Reset-PS Impuls ist 47 ms verzogert.

PS rucksetzen:

R - PS = SG + (PS) (C+) (Z+) (47 ms)
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c) T = Tuning

T = (INH) (PS) (LMR) (CMR)

Dieser Status ist wahrend der Abstimmphase vorhanden und wird
aus dem Nichtvorhandensein von INH, PS, LMR und CMR gewonnen.

Nun wird die eigentliche Abstimmung des HF-Netzwerkes vorge-
nommen. Dazu wird das Variometer nach der Phase und das Vari-
able C nach der Impedanz gesteuert.

L verkleinern:

L< = (T) (P-) (L-=)
L. vergrossern:
L> = (T) (P+) (L¥) + (LMR) (IL¥)

C verkleinern:
C< = (T) (PZ) (z+) (C-)
C vergrossern:

C> = (T) (2z-) (C+) + (PS) (C+) + (CMR) (T+)

d) CMR = C Maximum Run

CMR setzen:

S - CMR = (T) (C-) (CA=00) (S5>1,3) (Clock)

Es handelt sich um einen Korrekturstatus, der dann gesetzt
wird, wenn das Variable C bei der Verklelnerung seiner Kapa-
21tat am Endanschlag angelangt, die Kapazitat aber immer noch
zu gross ist und deshalb eine CA-Stufe abgeworfen wird.

Nach der Abschaltung eines festen antennenseitigen Kondensa-
tors (findet statt bei C-), stellt CMR die Gesamtkapa21tat
vor der Abschaltung wieder her. Dadurch wird ein lickenloses
Durchfahren des gesamten Kapazitatsbereiches sichergestellt.

Sobald C+ oder P+ erreicht ist, wird CMR zuruckgesetzt und T
ist wieder im Eingriff.

CMR zurucksetzen:

R - CMR = SG + (C+) + (P+)
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e) LMR = L Maximum Run

LMR setzen:

S - LMR = (8U) (CA=11) (c+) (L+) (8>1,3) (Clock)

Es handelt sich um einen Korrekturstatus, der veranlasst,
dass das Variometer in Richtung grossere Indukt1v1tat ver—
stellt wird ohne Rucksicht auf die P+ und P- Signale, die
sonst fur die Steuerung von L zustandig sind.

Alle anderen Stellglieder sind wahrend Status LMR gesperrt.
LMR zurucksetzen:

R - LMR = SG + (Z=0)

f) INH = Inhibit (Sperrung)

INH setzen:
S - INH = (S>1,3) (Clock)

Gesetzt wird der INH-Status wenn das VSWR < 1,3 ist und ein
Clockimpuls eintrifft.

INH dient nach erfolgter Abstimmung dazu, weitere, standige
Informatlonsanderungen aus den Dlskrlmlnatoren hervorgerufen
durch Anderung der Senderleistung, Schwingen der Antenne im
Wind, Storstrahlungen und Witterungsanderung, fur die Steu-
erungen der Zahler und Motoren unwirksam zu machen.

Zusatzlich erzeugt INH unmittelbar nach seiner Einschaltung
das Signal TR, das die UBG Speisung dazu veranlasst, die vom
Sender kommende +32 V Spannung fur 0,5 s mit ca. 1, 65 A zu
belasten, um dem Sender das Ende der Abstimmung mltzutellen.
Der INH Impuls wird durch das NOR-FF IC9 erzeugt.

INH zurucksetzen:

R - INH = SG
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2.3.7 Funktionseinheiten der Logik CH 22.4

a) C 200 Zahler (CS bis C8 zahler)

C 200 ENARLE

C 200 EN = (PS) + (T) (ca=00) (C-) + (T) (CA=00) (2=0)
Dieser Binarzahler steuert C5 ... C8. Je nach Zahlerstand
betragt die Kapazitat auf der 200 Ohm Seite der PI-Schaltung
135 pF bis 2595 pF.

Er kann nur aufwarts zahlen.

Eine Zahlung findet nur dann statt, wenn ein Clock-Impuls

auftritt.

b) CA-Zahler (Cl/C2, C3 Zahler)

CA ENABLE

CA EN = (T) (CA=00) (C-) + (T) (CA=1l1l) (C+)

Von diesem Binarzahler werden nur zwei Stufen benotigt. Er
steuert Cl/C2 und C3. Dadurch lasst sich die Kapazitat auf
der Antennenseite der PI-Schaltung von ca. 30 pF bis ca. 2130
pF (inkl. Variables C) stufenlos einstellen.

Dieser Zahler kann aufwarts (up) und abwarts (dwn) zahlen

Die Zahlrichtung ist abhangig von:

1 zahler zahlt aufwarts (up)

0 Zahler zahlt abwarts (dwn)
1

C+
C+
C-

in

Eine Zahlung findet nur dann statt, wenn ein Clock Impuls
auftritt.
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c) Clockgenerator

Clock = (VP) (100 ms SU) + (VP) (100 ms L + C STOP)

Der Clockgenerator liefert die Zahlimpulse fur die beiden
Binarzahler, setzt nach erfolgter Abstimmung den INH Status
und erzeugt den Setzimpuls fur CMR und LMR.

Er lauft aber nur bei bestimmten Bedingungen.

Wo das Clocksignal endlich anliegt, hangt vom logischen Pegel
von S> 1,3 ab.

Ist S> 1,3 log 1, liegt das Clocksignal an den beiden Binar-
zahlern und ist auch als Bedingung fur das Setzen von CMR
und LMR aktiv.

Ist S> 1,3 aber log 0, liegt das Clocksignal nur noch am
Setzeingang von INH.

d) Microswitch-Entpreller

Zur Entprellung der Endschalter L-, L+ (L min, Lmax) und C-,
C+ (C min, C max) dient ein Flip Flop.

e) + VL Spannungsspeicher

Die Speicherung vermeidet eine Neu-Abstimmung nach jedem
Speisespannungsunterbruch.

Nach erfolgter Abstimmung kann wahrend minimal 5 min die
Speisespannung +12 V unterbrochen werden.

f) TR = Tuning ready

Dieses Signal dient der Meldung "Abstimmung fertig" (Tuning
ready).

Der Ausgang TR liegt nach Ende Abstimmung, wahrend 500 ms auf

log 1 und verursacht dadurch eine 1,6 A-Belastung der 36 (32)
V-Speisung und meldet Abstimmprozess beendet.
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g) Sensor Motorenstop

Es wird festgestellt, dass keiner der beiden Motoren mehr
angesteuert wird.

L< L> C> C< = IC15 = log 1

Dadurch wird via Zeitglied der CLOCK-Generator veranlasst
100 ms nach dem letzten Motorenstop einen Impuls abzugeben.

Dieser Clock Impuls kann je nach Situation verschiedene
Zwecke erfullen:

auf Status INH schalten wenn Abstimmung in Ordnung
nachste Binarstufe C 200 oder CA einschalten
LMR-Status setzen

- CMR-Status setzen

h) LS = Limit Stop

LS = (T) (551,3) (C-) (Z=) + (T) (551,3) (C+) (Z+)

Wird beim Abstimmvorgang der variable Kondensator bis zu ei-
nem Endanschlag (C max, C min) verstellt, so musste im norma-
len Fall eine zusatzllche Binarstufe in C 200 oder CA an-oder
abgeschaltet werden.

Dies erfolgt jedoch nur bei einem VSWR>1, 3.

Wurde diese Grenze unterschritten, wird keine Anderung der
Festwerte in C 200 oder CA mehr vorgenommen. Der P-Diskrimi-
nator konnte sich aber in diesem Fall noch nicht ganz in
seinem Nulldurchgang befinden.

(Fehlerspannung > als die Schwelle des Trlggers)

Dadurch wurde sich ebenfalls einer der Ausgange fur L> oder
L< auf log 1 befinden, der Clock-Generator konnte nicht an-
laufen um den Status INH zu setzen.

In diesem Fall bewirkt der Limit-Stop direkt die Abschaltung
der Ausgange L<, L>, C<, C> auf log 0.

Der Clock-Generator kann nun unabhanglg von der Stellung des
Endschalters den Setzimpuls fur Status INH abgeben.
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i) Geschwindigkeitsregelung

Um ein Pendeln des Variablen C und des Variometers um den Ab-
stimmpunkt zu vermeiden, wird die Geschwindigkeit dieser
Stellglieder kurz vor dem Ende der Abstimmung reduziert. Als
Kriterien fur diese Geschwindigkeitsreduktion dienen die Si-
gnale S > 2, Cl1l/C2 und C3.

VM = (S>2) + (Cl/C2) + (C3)

VM ist das Regelsignal, das die Speisung der beiden Motoren
steuert.

Bei VM log 1 laufen die Motoren mit voller Geschwindigkeit.
Bei VM log 0 lauft ML etwa halb so schnell und MC ungefahr

1/4 so schnell wie normal.

k) FL = Forcierte L-Schaltung

FL. = LMR ) (P-) (>1,3)

Das fur die Impedanztransformation verwendete PI-Glied kann
durch CA = 00 und C = C min zum L-Glied werden, falls die an-
liegende Antennenimpedanz dazu Anlass gibt.

Da dieser Vorgang ab CA = 11 bis CA = 00 nach jeder Ruckstel-
lung um eine Binarstufe ein Status CMR setzt, ist dieser Vor-
gang zeitraubend.

Deshalb wird beim Vorhandensein der obigen Bedlngungen ein
sofortiger {Ubergang vom PI-Glied zum L-Glied ausgefuhrt.

Beim Abschalten LMR, Phasenlage negativ, SWR>1,3 wird FL
erzeugt, der den Zahler CA (Preset enable) beelnflusst.
Dadurch ubernimmt der Zahler sofort die Bedingung A = 0
B = 0.

’

Die genannte Zeiteinsparung ist aber nur unter den FL-Beding-
ungen moglich, weil nur dann mit Sicherheit erkennbar ist,
dass eine L-Glied-Konfiguration mogllch ist. Andere Falle
wobei die FL-Bedingungen nicht erfullt sind, fuhren zur
stufenweisen Reduktion von CA zum L-Glied.
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2.3.8  Zus- ' “ikalgorihmen

SG
S -
P -
Cloc. 3U) + (VP) (100 ms L + C-Stop)
RT ‘Cleck)
3 -
R - (Z+) (47 ms)
L> + (LMR) (L¥)
)
L< o
w — _
C> g; + (PS) (C+) + (CMR) (C+)
C«< 2; 1C2)
D
'S - > 4 00) (S>1,3) (Clock)
o
R - Q P+
< —_—
S - . Q (C+) (L+) (sS>1,3) (Clock)
)
R - 4
c
c200 g_ = 00) (C-) + (T) (CA = 00) (2 = 0)
-3
C A o {C-) + (T) (CA = 11) (C+)
5 .
T > “R) (INH)
o]
FL . 5>1,3)
R-Cc
S -
R -
vM
o
R- 7T
LS =) (Z=) + (T) (S51,3) (C+) (Z+)
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2.3.10

2.3.11

Speisung/Treiber CH 22.5

Die UBG Speisung wandelt die vom Sender kommende +32 V
Spannung in dfe vier intern benotigten Speisespannungen:

+12 v
+26,5 Vv
UL (+14 V/+28 V)
uc (+ 7 v/+28 V)

UL und UC werden mit log 1l oder log 0 am Eingang VM
gesteuert.

+28 V
+ 7V

VM log 1 --> UL = +28 V UC
VM log 0 --> UL = +14 vV UC

Uber den Eingang TR belastet die UBG Speisung die +32 V
Spannung bei TR log 1 mit ca. 1,65 A.

Fur die Steuersignale C5...C8, Cl/C2, C3 und K7/K8 sind hier

invertierende Treiber fur die Ansteuerung der entsprechenden
Relais auf der PI-Schaltung vorhanden.

PI-Schaltung

Die PI-Schaltung transformiert die an den Antennenanschluss-
klemmen anliegende symmetrische Impedanz mit Hilfe der Stell-
glieder:

C5...C8 : C200
Variometer, .
Variables C und
cl/c2, C3 : CA

auf eine solche von 200 Ohm, 0° und diese mit einem Trafo
auf die vom Sender geforderte Lastimpedanz von 50 Ohm 0°
asymmetrisch.

Im Abstimm-Status PS wird die PI-Schaltung nach C5...C8
aufgetrennt und statt des Variometers eine Korrekturspule
aufgeschaltet.

Variometer und Variables C werden motorisch angetrieben.

Anschlussprint CH 23.3

Der Anschlussprint dient lediglich als Verteilerplatte.
Die anliegenden Signale erfahren darauf keinerlei
Veranderungen.
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2.3.12 Motorensteuerung

Die Aufgabe der Motorensteuerung besteht darin, die digitalen
Eingangssignal

>
<
> und
<

oNoNula

so zu verstarken, dass damit ML und MC angetrieben werden
konnen. Dazu ist die Motorensteuerung mit zwei Servover-
starkern ausgerustet.

Die Geschwindigkeit der Motoren hangt von den Speisespan-—
nungen UL und UC ab.
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3 SIGNALE

Externe

Signalbeschreibung

Steckeranschlusse

| o [ | l |

|Signal- |Signal- |Funktion |Ursprung |2Ziel |

|bez. lart ]

|

|HF /DC |HF /DC | Sendersignal |s-430 |CH 22.1 |

= | | (HF/+ 32 VDC) | |

|

| XF |HF | Antennensignal sym. |CH 23 | Antenne

IXF |HF |Antennensignal sym. |CH 23 | Antenne |

| |

| XE l |Masse | ls. Schema |

I | | | l |

Signaldaten

| [ [ I |

| Signal-]Stecker |Parameter | Bemerkungen [

|bez. |ST/SK l l |

| | | | |

| | | | |

|HF/DC |SK 21.1 |HF 1,6 ... 12 MHz | |

| | | - abstlmmen : 20 W | |

I | |- senden : 2/20/200 W | Impedanz: 50 Ohm|

} { ; CW oder PEP {VSWR < 1,3 |
DC: |

| | |- abstimmen: 31 + 1 VDC |

| | |- senden: 32...27 VDC |

| | | max. 1 A I

| I I |

| I l |

|HF | XF |HF 2...12 MHz: l

| | XF letwa gleiche Leistungs- |

| | |werte wie bei SK 21.1 |

| | | |

| | | |

|[Masse |XE 1o v | |

| | | | |
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4.4 Prufanweisungen

Testbedingungen

- Neben- und Oberwellenabstand des Senders > 30 dB
-~ Richtige Lange des FAN-Dipols:
SE-430: 2 x 30m, £f = 1,6 ... 12 MHz
- Feederanschlusse und Antennenkopf in einwandfreiem Zustand
- Sendekoaxialkabel i.O.
- Feuchtigkeitsindikator: blau

Vorgehen

Der Test wird auf verschiedenen Frequenzen (s. Tabelle)
durchgefuhrt. .

Die Abstimmzeit wird zwischen der Betatigung der Abstimmtaste
an der Bedienungseinheit und dem Aufleuchten der Kontrollampe
"BEREIT" gemessen.

Wird das Abstimmgerat bei Raumtemperatur betrieben, muss die
Abstimmzeit < 15 sec betragen. Liegt die Umgebungstemperatur
tiefer, wird die Abstimmzeit grosser.

Sie muss jedoch immer < 20 sec sein.

Wird die Abstimmzeit als Leuchtdauer der LED "HF" direkt am
Antennenabstlmmgerat gemessen, resultiert eine um 3 sec
kurzere Abstimmdauer.

Nach jeder Abstimmung muss ein VSWR < 1,3 erreicht werden.

Zur Beachtung:
Die Anzeige SWR gilt nur bei 20 W HF. In Extremfallen kann

bei voller Leistung die Anzeige aufleuchten, obschon sie bei
20 W erloscht war.

| I
I Testfrequenzen |
| I
| I |
| f (MHz) | f (MHz) |
| I
| |
| 1,6 - 4,6 | 2,6 - 8,0 |
|

1,7 - 5,0 2,8 - 8,5 |

I

| 1,8 - 5,5 l 3,0 - 9,0 |
| |

1,9 - 6,0 | 3,3 - 9,5 |

| l

| 2,0 - 6,5 | 3,6 - 10,0 l
l |

2,2 - 17,0 | 3,9 - 11,0 |

| | |
| 2 | 4,2 - 11,999 |
| |

THB-3a, AG-510/430 Nr. 224 290-17700 Seite 4-3



)]
o
M)
o e
o N

RLOKAL
RBEHESHB

o |

In diesem Kapitel befinden sich die notigen Angaben fur die
Reparatur des Antennenabstimmgerates AG-510/430.

Neben dem Vorgehen und der Hilfsmittel sind Angaben fur die
Demontage und Montage der einzelnen Unterbaugruppen des
Gerates vorhanden.

5.1 Vorgehen

Bevor das Antennenabstlmmgerat bei Betrlebsstorungen zu
Reparaturzwecken geoffnet wird, sind die externen
Steuersignale zu uberprufen:

- DC-Versorgungsspannung Vorhanden: Grune LED "DC" leuchtet
- HF-Spannung vorhanden: Orange LED "RF" leuchtet
(siehe 4.4 "zur Beachtung")
-~ VSWR > 1,3: Rote LED "SWR > 1,3" leuchtet
- Neben- und Oberwellenabstand des HF-Abstimmsignals
> 30 dB
- Amplitudenmodulation des HF-Abstimmsignals < 3 %
- Keine HF-Einstrahlung von Fremdsendern auf die Antennen-
anlage:
Aufstellvorschriften fur Dipol-Sendeantenne beachten.

Ein unnatiges Offnen des Geridtes ist unbedingt zu vermeiden,
da ein Trocknungsmittel den Feuchtigkeitsgehalt im Innern auf
einem Minimum halt.

Beim Offnen des Abstlmmgerates ist der Trocknungsmittelbe-
halter sofort in einen trockenen Plastiksack luftdicht zu
verschliessen. Nach beendeter Reparatur, bevor das AG

verschlossen wird, ist dieser Behalter wieder einzusetzen.

Die Wirksamkeit des Trocknungsmittels ist anhand des
Feuchtigkeitsindikators im Anschlussfeld zu kontrollieren:
Bei blauer Farbung ist das Mittel noch aktiv.

Nach Entfernen der ausseren Haube des AG-510/430 und des
Deckels CH 22 sind alle Unterbaugruppen zuganglich. Sowohl
Testpunkte TP wie auch Signalverbindungen zwischen einzelnen
UBG's im Elektronikblock sind fiur Messzwecke verwendbar.

Achtung:
Eine nicht steckbare UBG ist erst dann auszuwechseln, wenn

das Fehlverhalten des Abstlmmgerates eindeutig auf elnen
Defekt derselben zuruckzufuhren ist.
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5.2 Hilfsmittel

berprufung der Eingangsbedingungen

Spektrum-Analyzer

Richtkoppler

Sendeantenne

Sender S-430

VSWR-Messinstrument (Bird RF- Power Analyst 4391)
Amplitudenmodulationsgradmesser

(Bird RF- Power Analyst 4391)

Uberprufung der internen AG-Funktionen

DC-Voltmeter erdfrei, automat. Polaritatsumschaltung,
kleinster Messbereich 100 mV
Speicheroscilloskop:
Messung der Logiksignale
Sender S-430 oder HF-Quelle mit PHF = 20 W und ﬁberlagerter
DC-Spannung 32 V/2 A
Lastimpedanzen (BNC-Anschluss)
KA-510/430, 50 Ohm/300 W

50 Ohm + 1 % /20 W

C ca. 500 pF

L ca. 10 uH

Kurzschlussstecker
eventuell Symmetriertrafo 200 Ohm symmetrisch/

50 Ohm asymmetrisch

Sendeantenne, FAN-Dipol 2 x 30 m
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5.3 Flussdiagramm AG-510/430

Teilsystemtest
S-430
initialisieren

. Kantrollieren:
oC - S
fechlf peisung Koax, Stecker,
. S -430
LED "RFY HF - Abstimm- Kontroilieren:
leuchtet? signal fehlt S -430

Spektrum
Abstimmsignal
i.0?

Kontrollieren:

5 -430

' Abstimmung
LED "SWR>13" LED "SWR »13" LED "SWR>13* LED “SWR >13° bei zilen §
{leuchtet bei allen leuchtet bei einem leuchtet bei keiner leuchtef bei keiner Testfrequenzen
5 Testfrequenzen Teil der § Testfrequenz Testfrequenz i.0.

wahrend >20 sec, Testfrequenzen =20 sec, =20 sec,

S -430 =20 sec, S-430 S -430 S -430 BERET

Abstimmfehler

Abstimmfehler Abstimmfehler nach 20 sec

Abstimmung auf
beliebigen
Testfrequenzen i.0.

V

YSWR 1.3?
externe Mes-

AG - 510/430
i.0.

Kontrollieren:
YSWR - Sensor
(H 22.2

Kontroilieren:
S -430

Abbildung 5-1: Flussdiagramm AG-510/430
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THB-3a,

Erlauterungen zum Flussdiagramm

Anschliessend werden die Fehlerfalle 1..

.3 als Be

fur das Reparaturvorgehen aufgelistet.

ispiele

Die Xontrollarbeiten sind in der aufgefuhrten Relhenfolge

auszufuhren.
UBG lokalisieren,

Lasst sich eine Fehlfunktion auf eine bestimmte
so ist diese zu ersetzen.

LED "SWR > 1,3" leuchtet bei allen 5 Testfrequenzen:

Fall 1
2,39 MHzZ
3,58 MHz
5,36 MHz
8,02 MHZ

ll,9999 MHzZ
wahrend 20 sec.

S-430 meldet Abstimmfehler.

|
{Vorgehen }Kontrolle
. 1
|Gerat offnen |
|50 ohm / 200 Ohm an I
| Antennenausgang |
{anschliessen =
| Abstimmung starten |
|
|Visuelle Kontrolle: ]
|- rLauft var. Cc ?
|- lauft var. L ?
|- schalten K7/K8 1
| auf CH 23.2 ? |
|
|
|[NEIN: |CH 22.5 Speisungen:
| |+ 26,5 Vv, + 21 V,
| |luc, uL (TP 14, 8, 10, 13)
|CH 24 Motorensteuerung
|CH 22.5 Relais-Treiber
} {CH 22.4 Logik
JA: |CH 22.2 Diskriminatoren P, Z, SWR
|CH 22.3 Trigger P, Z, SWR > 1,3
| |CH 22.4 Logik
I |
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Fall 2

LED "SWR > 1,3" leuchtet bei einem Teil der 5 Testfrequenzen
wahrend = 20 sec

S-430 meldet Abstimmfehler

|

| Vorgehen Kontrolle
l

|

|Gerat offnen

|50 ohm / 200 Ohm an
|Antennenausgang an-

|var. L von Hand bis Achtung:

|Lmin drehen Vergoldeten Draht nicht beruhren
|Abstimmung auf f =

|2,0 MHz starten

|Schalten K1 und K2 zu
|Beginn der Abstimmung? |
| |
|INEIN: |CH 22.4: .
| |Logiksignale Cl/C2 und C3 mussen bei
|Abstimmbeginn log 1 sein
|Verdrahtung zwischen CH 22.4 und
| |CH 22.5
l | |
ICH 22.5 Ausgangssignale:
|[CI/C2 und C3 mussen zu Beginn der
|Abstimmung log 0 sein
|Speisung + 26,5 V in Ordnung?
|Verdrahtung zwischen CH 22.5 und
|cH 23.2
|
|[CH 23.2
|K1, K2 (TP 11, 10)
|
JA: |CH 23.2
|cl/C2 oder C3
|

|
|
|
l
|
|
|
|schliessen {
|
|
|
|
|
|
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Fall 3

LED "SWR > 1,3" leuchtet bei keiner Testfrequenz wahrend

= 20 sec

S-430 meldet erst nach 20 sec BEREIT

|Vorgehen

I

Kontrolle

I

|Gerat offnen

|50 Ohm / 200 Ohm an
| Antennenausgang
lanschliessen

Abstimmung starten

e s i el i, A b e AL (MMM Uikl e, s s S, e, et

I
|
I
I
|
I
I
I
I
I
I
!

|cH 22.4:

|am Signalausgang TR muss innerhalb
|20 sec ein log 1 Impuls auftreten
|

|verdrahtung zwischen CH 22.4 und
|CH 22.5

|

|CH 22.5: .
|Kollektor von V3 wird wahrend

| TR-Impuls auf GND geschaltet

IR 17 R 18 = 18 Ohm + 10 ¢

I

|Verbindung zwischen AG-510/430 und
|s-430:

|DC-Widerstand < 5 Ohm

|

|s-430: .

| Auswertung des AG-~-Ruckmeldeimpulses
lauf CH 1.8

THB-3a, AG-510/430

Nr. 224 290-17700 Seite 5-6




s) Justierung der Microschalter von CH 23.1/CH 23.4

Variometer

- Die Endschalter des Variometers sind so zu justieren, dass
sie schalten, wenn der Laufer 1l/4 Windung vom Spulenende
entfernt ist. Dazu ist der Laufer, durch Drehen der weissen
Kunststoffzahnrader, von Hand in Rlchtung Spulenende zu
bewegen. Der Schaltpunkt wird durch horbares Knacken
bestimmt. Befindet sich der Schaltpunkt nicht an der gefor-
derten Stelle, ist die Befestigungsschraube des betreffen-
den Schalters von der Elementeseite der PI-Schaltung her zu
losen und der Schalter entsprechend zu verschieben.

Danach Schraube festziehen und kontrolle wiederholen.
Nach korrekter Einstellung beider Schalter, sind die
Befestigungsschrauben mit gelber Nitro-Lackfarbe zu
sichern.

Achtung:

Die vergoldeten Spulen und Laufer des Variometers nicht
mit blossen Handen beruhren.

ML
00

90°

Schaltpunkt SL-

Abbildung 5-2: Justierung Microschalter Variometer
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Variables C

- Variables C in Stellung Cmin bringen; das heisst Rotor-
und Statorplatten sollen sich moglichst parallel gegen-
uberstehen

- Stellschraube im Schaltfinger losen und diesen genau
horizontal, in Richtung Schalter SC-weisend, neu fixieren.
Stellschraube festziehen und mit gelber Nitro-Lackfarbe
sichern .

- S€C- so justieren und fixieren, dass er in dieser Lage
schaltet
Beide Befestigungsschrauben festziehen und mit gelber
Nitro-Lackfarbe sichern

- Variables C in Stellung Cmax bringen; das heisst Rotor-
und Statorplatten sollen sich moglichst decken

- SC+ so justieren und fixieren, dass erin dieser Lage
schaltet

- Beide Befestigungsschrauben von SC+ festziehen und mit
gelber Nitro-Lackfarbe sichern ‘

- Kontrolle der Schaltpunkte bei C-min und C-max
Achtung:

Fur das Erreichen der Zustande C-min und C-max, Rotorplat-
ten vorsichtig von Hand drehen (eventuell mit Drehknopf

am freien Achsende)

Rotor- und Statorplatten nicht verschmutzen, verbiegen
oder beschadigen

A

- F T SN
g | | | RN
e N\

/ by | l \
/ | | | \ |
/ I l I \I
1 : | : @ \
{ | |
\ ol | Zj |
\ gy | Q| | Q 500 LOI /1
\ | I l /|
\ | | | P
N e |1 l ! s

Ve
N S I (S

Schaltpunkt SC- . Schaltpunkt SC+

Abbildung 5-3. Justierung Microschalter Variables C

THB-3a, AG-510/430 Nr. 224 290-17700 Seite 5-20



6 BLOCKSCHEMA,, VERDRAHTUNGSSCHEMA

| | I |
| Bezeichnung | ZAG-Nr. | Blatt |
| | I
| | |
| Blockschema | 224 280-17700 | |
1 :
| Verdrahtungsschema | 226 801-00000 | 2 (3) |
: :
| Anschlussprint CH 23.3 (Schema)| 226 833-00100 | 2 (2) |
| |

THB-3a, AG-510/430 Nr. 224 290-17700 Seite 6-1
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