Siemens E401 + R&S EK47

WARTUNGSHINWEISE

Vorsorgliche Wartung und Fehlereingrenzung

Die moderne Bauweise des Funkempfingers macht vorsorglichen War-
tungsarbeiten iiberfliissig. Es ist lediglich darauf zu achten, daB
die Kiihlrippen an der Riickseite des Empfingers nicht zu stark ver-

schmutzen.

Die folgenden Ausfiihrungen beschrinken sich im wesentlichen auf Hin-
weise und Angaben, wie mit einfachen MeBmitteln systematisch Fehler
eingegrenzt werden konnen. Dabei soll es moglich sein, fehlerhafte
Baugruppen zu lokalisieren und auszuwechseln. Fehlersuche und In-
standsetzung innerhalb von Baugruppen sind in diesem Rahmen nicht be-

schrieben.

Grundsdtzlich gliedern sich die folgenden Hinweise in drei Abschnitte:
in eine Priifung der Gesamtfunktion des Empfingers, in Ausbauanweisun-
gen der Baugruppen und in eine elektrische Priifung der Einzelfunktio-

nen und Spannungen,

Es ist sinnvoll, mit der Priifung der Gesamtfunktion (Kapitel 3.2) zu
beginnen., Zeigt sich hierbei, daB einzelne Funktionen nicht erfiillt

werden, so ist mit den Messungen nach Kapitel 3.4 fortzufahren.

Priifung der Gesamtfunktion des Empfangers

Kontrolle der eingestellten Empfangsfrequenz

Antenne oder einen dekadischen MeBsender mit 1 mV, unmoduliert, an
Antennenbuchse anschlieBen.

Schalter "Sendeart/Betriebsart" auf "Abstimmen".

Schalter "Filter/Bandbreite" auf +3 kHz Bandbreite.

Schalter "Regelung" auf "t1/0,1 sec"

Interpolator "Hz" auf "Syn @ "

Dekadenschalter entweder auf die Frequenz eines Normalfrequenzsenders
(5, 10, 15 MHz), eines bekannten starken Senders oder eines MeBsenders
einstellen und auf Schwebungsnull abstimmen. An den Ziffernanzeige-
rohren angezeigte Frequenz mit der des Senders vergleichen. Bei griBe-
ren Frequenzabweichungen liegt der Fehler mit groBer Wahrscheinlich-

keit im Synthesizer des Empféngers.
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Priifen des A3J-Signalwegs

Schalter "Sendeart/Betriebsart” in Stellung "A3J"

Schalter "Filter/Bandbreite" in Stellung V. (0SB) stellen

Schalter "Regelung" auf "t1/0,1 sec.”

Mit Dekadenschaltern 00,0010 MHz einstellen.

Bei aufgedrehtem NF-Regler muB8 ein 1-kHz-Ton unabhéngig von der Stel-

lung des Drehknopfes "A1/ﬁberlagerer" zu hoéren sein.

Priifen des Al-Uberlagerers

Schalter "Sendeart/Betriebsart" auf A1

Mit den Dekadenschaltern 00,00 MHz einstellen

Schalter "Filter/Bandbreite" auf +3 kHz einstellen

Schalter "Regelung" auf "t1/0,1 sec",

Bei Drehen des Knopfes "A1/Uberlagerer" von der Mitte aus nach rechts
oder links muB bei aufgedrehtem NF-Regler ein Ton mit ansteigender

Frequenz horbar sein.

Priifen der Regelung

Dekadenschalter auf eine Frequenz iiber 00,0020 MHz einstellen. Anten-
nenbuchse offen. Schalter "Regelung" an linken Anschlag. Drehknopf
"HF/RF" an linken Anschlag. Der Zeiger des eingebauten MeBinstruments
muB auf Vollausschlag stehen. Bei rechtem Anschlag des Drehknopfes
"HF/RF" muB der Zeiger auf O stehen.

Augbauen der Baugruppen

Die Lage der Baugruppen ist in Bild 3-1 dargestellt. Boden und Deck-

blech des Empfangers nach Lésen von je vier Schrauben entfernen.

3¢%3¢1+1.Baugruppen: ZF-Verstdrker 1, ZF-Verstidrker 2, Filter,

Demodulator, NF-Verstidrker

Boden und Deckblech des Empfangsteils (Bild 3-1) nach Ldsen von je

zwei Schrauben abnehmen.

Nach Entfernen des Deckels wird ein Baugruppenzieher sichtbar, der
sich in einem Fach hinter der Baugruppe HF-Selektion befindet. Bau-
gruppenzieher in das Loch am Rand der Leiterplatte der entsprechen-

den Baugruppe stecken und diese nach oben herausziehen.
3-02 E401/EK47

hb9aik - vkébgd / 07-2016 / © Siemens + R&S 01-1973



‘Siemens E401 + R&S EK47

-lllllllllllll

HE=Selektion sy apu5. pap A1
RF SELECT UNIT

Umsetzer ) L7
CONVERTER S42047-E47-A1 r==
| EE}
Inferpolator : i | 85,
INTERPOLATOR ° 20 -E AT |28
| £E|
ZF-Verstarker] o | w | | = .
GG B Il Bl I R Y
e 2 s b
N A el T I
Urnrichter S8 5 W P PR P i | i
AC/DC INVERTER - E . I |
-F617- S 'S S
SRR EsS|eS|e SR I|es| &
S5|S ST S| S Sl S|Syl
= §E§§§E SIS
ZEverstarker? oy penr| S S| S5 S 5| 2| S EISs
IF AMPLIFIER 2 §$§g§%g§§g§%
Dermodulator rE7 drs
DEMODULATOR et
NF-Verstarker e
AUDIO AMPLIFIER DR ET
Schaltmatrix
10 MATRIX
S42046-E29-A1
N / s/ v / \ \/ / L
Stromversorgung Empfangsteil
POWER SUPPLY RECEIVING SEGTION SYNTHESIZER

Bild 3-1 Empfinger 10 kHz bis 30 MHz, Lage der Baugruppen
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5¢3¢1.2. Baugruppen: HF-Selektion, Umsetzer, Interpolator

Boden und Deckblech des Empfangsteils (Bild 3-1) nach Lisen von je

zwei Schrauben entfernen. Gerdt hochkant stellen.

Befestigungsschraﬁbe der entsprechenden Baugruppen von unten (siehe
Montageschaltplan S42044-E401-A1, B1-X-7402, Blatt 2, im Schaltbil-
derteil) um einige Umdrehungen lésen, und mit dieser die Baugruppe
nach oben driicken. Schraube wiederum einige Umdrehungen ldsen und
Vorgang wiederholen bis .sich die Baugruppe herausziehen 1i8t. Zum

- Herausziehen der Baugruppe Umsetzer ist zus#tzlich ein Baugruppen-

zieher zu verwenden.

3.3.1.3. Baugruppe Schaltmatrix

Nach Losen zweier Sechskantschrauben (Schliisselweite 5 mm) die Lei-

terplatte nach oben herausziehen.

343452 Ausbau der Synthesizer-Baugruppen

Gerdt so auf die Seite stellen, daB Synthesizer-Baugruppen oben liegen.
Bodenblech des Synthesizers nach Losen von sechs Schrauben abnehmen.
Jede der Baugruppen ist von unten mit drei Schrauben (siehe'Montage-
Schaltplan S42044-E401-A1, B1-x-T7402, Blatt 2 im Schaltbilderteil)
befestigt.

Nach Losen der Schrauben die zwei Baugruppendriicker aus Bodenblech

nehmen und Baugruppe mit diesen herausdriicken.

36343 Ausbau der Leiterplatte in der Stromversorgung

Nach Losen von zwei Schrauben in der Leiterplatte auf der Unterseite
der Stromversorgung diese vorsichtig nach hinten schieben und dann

herausziehen.

Be3eda Auswechseln der Ziffernanzeigeréhren

Sichtglas vor den Ziffernanzeigershren nach L&sen von zwei Schrauben
an der Frontplatte entfernen und den Gerdtedeckel abnehmen.
Metall-Hiilse, die um die Rdhren liegt, nach vorne abziehen.

Defekte Ziffernanzeigershre vorsichtig aus der Fassung herausziehen.
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Elektrische Priifung mit einfachen MeBSmitteln
(Stromlauf S542044-E401-A1, B1-x-7411 Bl. 1 und 2)

- - - S - - - e S S - " -

1 Vielfachinstrument 1 kQ/V z.B. A-V-Q-MULTIZET (Siemens)

1 MeBsender z.B. SMLR (R&S)
Bereich 0,1 bis 30 MHz
Ausgangsspannung 0,5 V an 50 Q

1 RC-Generator z.B. SRB (R&S)
Bereich 1 kHz bis 100 kHz
Ausgangsspannung 10 mV bis 3 V

1 NF-Millivoltmeter z.B. UVN (R&S)
Bereich 10 mV bis 3 V
Ri > 10 kQ; f = 30 kHz

1 Rohrenvoltmeter oder z.B. URU (R&S)

Digitalvoltmeter z.B. UGWD (R&S)
MeBbereich 30 V, Ri > 10 M

Bei eingeschaltetem Empfédnger miissen alle Ziffernanzeigerohren auf-
leuchten. Leuchtet keine einzige Rohre auf, so sind die Netzsicherung

sowie die Spannungen der Stromversorgung zu priifen.

Hierzu unteren Geridtedeckel abnehmen und Spannungen an der Lotleiste S

der Stromversorgung gegen Stift a7 (Masse) messen (siehe Tabelle).

Weichen die Spannungen +31 V, +14 V und +7 V vom Sollwert ab, so kon-
nen diese mit den Potentiometern auf der Leiterplatte (S42045-E60-81)
eingestellt werden, und zwar:
mit Regler R15 +31 V

R25 +14 V

R34 + 7 V.
Fehlt die Spannung +31 V, z.B. aufgrund eines #uBeren Kurzschlusses,
dann fehlen auch die Spannungen +14 V und +7 V, da die Referenzspan-
nung fiir diese drei Regelspannungen aus der Spannung +31 V abgeleitet

wird.

Bei eingebautem Umrichter in der Stromversorgung (Batteriebetrieb)

miissen an der Lotleiste S diese Spannungen gleichfalls zu messen sein.
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In der folgenden Tabelle sind die an den Lotleisten der einzelnen
Baugruppen meBbaren Spannungen aufgefiihrt. (Siehe auch Montageplan
S42045-E59-A1-x-T402,)

Baugruppe OV 47V 414V 422V 431V 4125V -125V
Stromversorgung Sal 8b5 5885 5 b6 S b4 8 83 S b3
Vorselektion Y17 Y16 -¥ 19 - - - -
HF-Selektion A4 - A2 = - = -
Umsetzer B = 5 = BRI - .
Elektron.Schalter C3 - C4 - C2 - -
Interpolator D6 - D5 - - - "
ZF-Verstérker 1 E10 - E9 - - - -
ZF-Verstdrker 2 L23 - L22 - - - -
Filter it - gyttt . g = .
Demodulator M23 - M22 - = = =
NF-Verstéarker N6,N23 - N22 N3 - - -
ISB-Zusatz X4 - X1 - = = -
Synthesizer w26 w24 w23 - w25 - -
’3

Die Betriebsspannung 431 V an Stift B4 und B11 erhilt der Umsetzer
Uber den elektronischen Schalter.

Lk K oder J,H,G,F, entsprechend der Schalterstellung "Filter/Bandbreite“.

—— o = o S . S e T S D BC - G S S S . = D S D = - -

Zur Priifung der Steuerfunktionen werden die Steuerspannungen an den
Baugruppen in Abhéngigkeit von der jeweiligen Stellung der Einstell-

elemente gemessen.

Vorselektion S42045-E106-A1

Baugruppe Vorselektion vom Empfinger abnehmen, damit die Y-AnschluB-
leiste zugénglich wird. Bei der jeweils eingestellten Schalterstel-
lung betrégt die Spannung an den in der folgenden Tabelle aufgefiihr-
ten AnschluBpunkten < 0,5 V; an allen iibrigen 5 V gegen Masse (An-
schluBpunkt Y17). E
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Dekadenschalter
Stellung 10 MHz 1 MHz 100 kHz
0 - = Yl .¥9 Y11
1 Y3 Y10 Y4 - Y11
2 Y2 Y10 ¥5 ¥9 Y11
3 - - Y14 Y9 Y11
4 - - Y15 Y9 i
p) - - Y12 Y9 -
6 - - ¥i3 Y9 -
T s e Y8 Y9 -
8 - - Y7 X9 -
9 - - 6 Y9 -

HF-Selektion S42045-E46-A1 und Schaltmatrix S42046-E29-A1

Die Baugruppe HF-Selektion kann nur in Verbindung mit der Schalt-

matrix geprift werden.

Einstellung der
Dekadenschalter

0 bis 0,499 MHz
0,5 bis 1,49 MHz
1,5 bis 30,0 MHz

AnschluBpunkt
A5 A3
< 0,5 ¥ < 0,5 ¥
+14,0 V € Q5 ¥

+14,0 V +14,0 V

Umsz2tzer S42045-E47-A1 und elektronischer Schalter S42045-E59-S1

Die in der folgehden Tabelle agufgefilhrte Empfidngersperre wird be-

tdtigt, wenn an der Empfingerriickwand die Anschliisse 1 und 3 der

Buchse "Empféngersperre" verbunden werden.

Empféngersperre

AnschluB3punkt
B4 B11

nicht betdtigt
betdtigt

E401/EKAT

+31,0 V. +31,0 V
$0:5F 0,5V
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Interpolator S$42045-E48-A1
Synchronisation+ » AnschluBpunkt D4
ein: "syn @ " +14,0 V
aus: (0...120 Hz) < 0,57V
*omit dem Frequenz-Einstellknopf des Empfingers "Hz" gekoppelte
Funktion. ,
30-kHz-Filter
Einstellung an Schalter Eingeschaltetes Anschlquunkt+
Filter/ Sendesrt/ Filter
Bandbreite Betriebsart
N
I Fi 1 K 6
IT Fi 2 g
ITI1 \ A1;Abst;A3,A3T,F1 Fi 3 H 6
Iv Fi 4 G 6
1) J Fi 5 F 6
TewnV A3B Fi 5 F 6
3 An dem AnschluBpunkt des eingeschalteten Filters betrdgt die Span-
nung O V, an allen iibrigen Anschliissen +14 V.
ZF-Verstidrker 2 $S42045-E56-A1
Schalter
"Filter/Band-
breite" in
Stellung
IOIOV
bestiickt mit
schmalbandigen 30-kHz-ZF-Filtern
+75 Hz; +150 Hz 1V An L2 gemessene
Spannung zur Um-
bestiickt mit schaltung des Re-
breitbandigen 30-kHz-ZF-Filtern s
+300 Hz, +500 Hz, 4750 Hz gelverstérkers
+3 kHz +6 kHz +14 V
unbestiickt +14 V
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3.4.3.7. Demodulator S42045-E57-A1

Schalter Schalter AnschluBlpunkt
"Filter/Bandbreite" "Sendeart/

Betriebsart" M11 M13
A A1 +14,0 V< 0,5V
TovaV ABST/TUNE < 0,5V +14,0V
IV und V A3 /A3 /F1 ML, 07 #1407

Filterplatz IV oder/und
V mit symmetrischen
Filtern bestiickt

IV und V A3/A3J /F1

Filterplatz IV oder/und
V mit Seitenbandfilter
bestiickt

A

0,57V +14,0 V

Todnl A3B

A

0,57V +14,0 V

3.4.3.8., NF-Verstédrker S5S42045-E58-A1

Schalter AnschluBpunkt
Stdrbegrenzer " / " N18

ein 0,5V

aus +14,0 V

3.4.3.9. ISB-Zusatz S542045-E87-A1

Linke Hilfte der Riickwand entfernen, damit die X-AnschluBleiste zum

Messen zugédnglich wird.

Schalter AnschluBpunkt
"Sendeart/Betriebsart" X5

A1/Abst/A3T /F1 +14,0 V

A3B < 0,5V

Schalter AnschluBpunkt

Stérbegrenzer "/ " X7

ein g 0)5 v

aus +14,0 V

E401/EK47 =09
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3.4.3.10. Synthesizer S42044-Z401-A1/EK4T7-1

Spannung an den AnschluBpunkten
mit zugeordneter Schalterstellung: < 0,5 V

ohne zugeordnete Schalterstellung: +5 V

Stellung Dekadenschalter
10 MHz 1 MHz 100 kHz 10 kHz 1 kHz 100 Hz

0 W20 W10 WO V20 V10 Vo
1 w21 W11 W1 V21 V11 V1
2 W22 W12 W2 V22 V12 V2
3 - W13 W3 V23 V13 V3
4 - W14 W4 veq” V14 V4
5 " W15 W5 V25 V15 V5
6 - W16 W6 V26 V16 V6
7 - W17 wrt V27 V17 V7
8 - w18 W8 V28 V18 V8
9 - W19 W9 V29 v19? vo*

T An diesen MeBpunkten ist die Spannung immer O V (nicht +5 V und
nicht < 0,5 V).

3edede Pegelpriifung

3.4.4.1., Empfangsteil

NF-Signal am Empfingerausgang mit dem eingebauten Instrument und dem
Lautsprecher priifen, wobei das Priifsignal vom NF-Verstirker ausgehend

Stufe um Stufe in Richtung zum Antenneneingang eingespeist wird.

In der folgenden Tabelle sind die hierzu erforderlichen Pegel, Fre-
quenzen und Einspeisepunkte angegeben. Als Signdlerzeuger wird ein
MeB8sender benutzt (siehe 3.3.1), der iiber einen Koppelkondensator
von 0,1 pF an den jeweiligen Einspeisepunkt angeschlossen wird. Bei
den angegebenen Pegeln muB das eingebaute Instrument bei nicht ab-

geschlossenem Leitungsausgang Vollausschlag zeigen.
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Vor Durchfiilhrung der Pegelmessungen Bedienungselemente des Empfén-

gers in die folgenden Stellungen bringen:

Schalter "Sendeart/Betriebsart" auf "Abst";

Schalter "Filter/Bandbreite" auf +3 kHz Bandbreite;

Schalter "Regelung" auf "t1/0,1 sec";

Regler "Leitungsausgang" (Pos. 33, Bildanlage 2) an rechten Anschlag;
Regler "NF/AF" (Pos. 16, Bildanlage 2) soweit aufdrehen bis 1-kHz-Ton
gut horbar ist.

Schalter " (:)/Instr." auf "NF/AF",

Mit Dekadenschalter 29 kHz einstellen.

Baugruppe Pegel Frequenz AnschluBpunkt . Masse
NF-Verstédrker 100 mV 1 kHz N30 N31
Demodulator 90 mV 29 kHz . M18 M19
ZF-Verstérker 2 80 mV 29 kHz L26 L25
ZF-Filter 90 mV 29 kHz E14 E15
ZF-Verstédrker 1 1,2 V 29 kHz E2 E1
HF-Selektion 100 mV 29 kHz Antennen-

buchse
Synthesizer

Als Kriterium fiir das richtige Arbeiten des Synthesizers werden die
Regelspannungen der drei Regelschleifen herangezogen. Die Regelspan-
nungen sind an die Buchsenleisten im Grundchassis des Synthesizers
gefithrt (Montageplan EK47-1S).

Regelspannung der Regelschleife I . . . URI an Buchse 12 Stift 13
Regelspannung der Regelschleife II . . UST an Buchse 22 Stift 11

Regelspannung der Regelschleife III . . URIII an Buchse 31 Stift 13

Digitalvoltmeter an Buchse 12, Stift 13.

Sollwerte der Regelspannung URI

Tabelle angegebenen Einstellung der 10-kHz-, 1-kHz- und 100-Hz-De-

bei Raumtemperatur und der in der

kadenschalter:

E401/EX47 3211
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Stellung URI

000 5,8 V
999 13,0 V
Bei kontinuierlichem Durchdrehen der Dekadenschalter von Stellung 000

bis 999 muB die Regelspannung stetig ansteigen.

Digitalvoltmeter (siehe 3.3.1) an Buchse 22, Stift 11.

Sollwerte der Regelspannung U bei Raumtemperatur und den in der

St
Tabelle angegebenen Einstellungen der 10-MHz-, 1-MHz-, 100-kHz-De-

kadenschalter:

Stellung U

St
000 T4 V
099 24,5 V
100 8,4 V
199 24,5 V
200 9,4 V
299 24,5 V

Bei kontinuierlichem Durchdrehen der 1-MHz- und 100-kHz-Dekaden, al-
so von X00 bis X99, muB die Regelspannung stetig ansteigen (X = O,
1 oder 2).

Digitalvoltmeter (siehe 3.3.1) an Buchse 31, Stift 13.
Bei beliebiger Schalterstellung der Dekaderschalter liegt der Soll-
wert der Regelspannung URIII zwischen +10 und +13 V. Dreht man den
10-kHz-Dekadenschalter kontinuierlich von O bis 9 durch, so muB U

RITI
stetig um etwa 1 V steigen.
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